
肺
癌名列國人 10大癌症排行榜上第一名，源頭不外乎與粉塵、廢氣、油煙等

汙染有關。其中，女性與廚師罹患的比例又明顯偏高。

專攻流體力學的臺灣科技大學機械工程系講座教授黃榮芳，耗時多年開發出多

種「近乎零洩漏」的創新型通風技術與設備，可說是工廠廢氣、粉塵、家庭油煙

的最佳捕手，目前已技轉成商業運用，造福社會大眾。

流體力學領域是一門與生活息息相關的科學。「人體呼吸從吸氣到吐氣，都是

流體力學，」黃榮芳進一步解釋：「從解剖學可以知道，肺部的體積，遠遠大於

吸進一口氣的氣體體積，而且吸氣後需馬上吐氣，新鮮空氣要如何抵達肺泡？關

鍵就是流體力學。」

將科學專有名詞解釋得讓人一聽就懂，可以看出黃榮芳務實致用的工作態度，

工程領域／第一屆國家產學大師獎：
臺灣科技大學機械工程系講座教授黃榮芳

以流體力學              
改善空氣品質的魔法師
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從他當年草創實驗室時，就可以看

到這種性格。

自己的設備自己組

走進黃榮芳位於臺科大工程一館

地下室的熱流實驗室，偌大空間裡

放滿了各種實驗機臺，角落的鐵架

樓梯通往夾層空間，是實驗室外籍

學生的活動場域。傍晚下課鐘聲響

起，一、二十位外籍學生與臺籍生，

紛紛走進實驗室，著手展開實驗。

這裡是黃榮芳與學生們「一手打

造」的實驗空間。

20多年前，這裡還是一個地面積

土的廢棄空間，沒水沒電、牆上都

是壁癌，黃榮芳與學生們徒手重整，

連實驗器材都是自己一手設計、打

造、組裝。在這過程中，不只不用

對外買機臺，甚至有數項黃榮芳與學生開發

出來的儀器與設備，正在對外技術轉移，引

進產業界使用。

「學生必須學習自己畢業論文要用的機臺

自己設計、加工、組裝。主要是因為，第一，

儀器都很貴，國家不可能有這麼多錢讓你一

臺臺買。第二，要做前瞻性的實驗，市場往

往沒有現成機臺，自己為實驗客製化設計，

是最快的方法」，黃榮芳強調，這樣對學生

來說，是非常扎實的訓練，可培養從問題的

前端思考，並親自動手動腦解決問題的能力。

黃榮芳是個「學術工作狂」，一年到頭

除了除夕與初一之外，幾乎全年無休。「我

曾經有很長一段時間直接住在實驗室，每天

只睡 3小時，其他時間都在研究，」黃榮芳

笑說，大學時期是清大田徑隊的短跑健將，

體力非常好，年輕時很拼的在做實驗。現在

只要有年輕人想進到黃榮芳的實驗室當研究

生，黃榮芳說：「我不會問他是那個學校畢

業？第幾名畢業？只會問他一句話，你要不

要吃苦？願意的就來。」

一場婚禮，開啟研究

長年全心全力投入研究，是因為黃榮芳對

流體力學有極大的熱情，早在大一時就開始

萌芽。在清大動力機械系求學期間，他參與

流體力學專題研究，「那時候覺得流體力學

真是一門『有用』的科學，覺得太有趣了。」

印象最深刻的是聽到一位老師說：「科學若

要對人類有益，必須從『有趣』做到『有

用』。」

這個烙印在腦海中的觀念，啟發日後他在

應用研究的路上，逐漸成為一顆亮眼之星。

因實務研發成果對產業技術發展與創新的貢

獻而榮獲第一屆國家產學大師獎，他的貢獻，

主要在四個方面：①室內的空氣污染──工

業廠房、家庭與實驗室通風技術的創新與發

明、②室外的空氣污染──機車引擎設計與

改良創新技術發展、③因應研發需要而發展
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設備與儀器、④人才培育。至今發表在國際

學術期刊的論文一百數十篇、獲專利超過 100

項、技術移轉 20多項，執行過的產學研究計

畫將近百件。

黃榮芳從美國完成航空與機械博士學位回

國後，原本鎖定流體力學與燃燒氣動力學領

域進行基礎研究，但在一個偶然的契機下，

因緣際會，開始了應用面的研發。十幾年前，

黃榮芳出席學生的婚禮，同桌有幾位老太太，

悲傷的討論到家中先生、兒子、親戚因肺部

疾病過世，她們懷疑與家族從事的廚師工作

有關。「我當時想的是，我的學生在結婚，

她們會如此表現，可見是多麼的傷痛，」黃

榮芳當晚情緒頗為低落。回家轉念想到，通

風就是「流體力學」的應用之一，於是決定

將實驗室的一部分資源與空間，轉移做通風

相關的研究，希望對人的健康有直接的益處；

其它部分，繼續進行基礎科研，以保留長期

發展的根柢與希望。

在室內的空氣汙染方面，黃榮芳鎖定生活

中常見的空汙來源：工廠、實驗室的粉塵與

有害化學蒸氣以及家庭、餐廳廚房的油煙，

希望以「流體力學」改變現況。「去很多企

業拜訪後，我發現臺灣很多工廠，即使裝設

了多部大吸氣量的排風機，現場仍舊瀰漫著

化學品的酸味或粉塵。一般人直覺的認為：

通風不好，加大吸氣量就行了。然而，花了

許多經費與功夫增大吸氣量，卻往往達不到

預期的效果。

生活中，許多廁所的通風以及廚房的排油

煙設備，都是活生生的例子：使用很大的吸

氣量拼命吸，仍然聞得到味道，伴隨產生很

大噪音，消耗很多電力。我們需要基於流體

力學，發展創新技術，才能四兩撥千金，解

決通風問題，又可節省大量能源消耗。」由

於粉塵、化學蒸氣、油煙等都是危害健康的

兇手，於是黃榮芳從十幾年前開始，在實驗

室中陸續研發出許多可以有效排除工廠、實

驗室的粉塵與有害化學蒸氣以及家庭、餐廳

廚房的油煙之創新技術與設備；並從 7、8年

前開始，每年固定巡迴臺灣各地，替許多工

廠免費健檢，進行通風輔導；且為產業界開

設通風課程，希望盡一己之力，改善臺灣工

廠、實驗室、家庭的空氣汙染，還給基層工

作人員安全的作業環境。

嗆鼻辣椒味不見了

黃榮芳所開發之各種近乎零洩漏的創新通

風技術與設備威力有多強大？可藉由其中一

項創新型廚房抽油煙機的親身體驗來了解，

透過親「鼻」見證後的感受令人難忘。

走進實驗室，打開黃榮芳所發明之創新型

抽油煙機上的綠光雷射與運轉開關，鍋子上

的油煙被雷射光一照，出現肉眼可見的 4個

空氣渦流。黃榮芳抓了一把辣椒下鍋，鍋內

滋滋作響、油花四濺、產生大量煙霧，但沒

有人聞到期望中該出現的嗆鼻辣椒油煙味。

「原理在於，在鍋上製造出像龍捲風般的

圖
片
提
供
：
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四個空氣渦流，渦流的中心氣壓較低、形成

吸力，把四處飄散的油煙吸得乾乾淨淨！」

語畢後下一秒，黃榮芳關上開關，空氣中立

刻蹦出非常嗆鼻的辣椒味，大家才意識到，

所謂「零洩漏」的威力如此巨大。

黃榮芳打破了傳統抽油煙機只能加大風

量對抗油煙的「硬碰硬」設計，以「流體力

學」用「四兩撥千斤」的巧勁來對付油煙，

成功打造零洩漏、且更省能源的通風設備，

這項技術目前已成功商品化，對產業與生活

帶來重大影響。「太太用了這臺除油煙機後，

終於比較知道我整天泡在實驗室是在忙什麼

了，」黃榮芳笑著說。

誰說學生素質下降？

除了「應用科學」，黃榮芳也相當重視「基

礎科學」的研究。他認為：想要有「突破性」

的創造發明，需要有穩固深厚的基礎研究作

為基底。為了幫學生打造能夠兼顧兩者的硬

底子，每年的七、八、九月，黃榮芳會在開

學前，針對新報到的研究生，進行為期約 3

個月的「暑訓」，作為學生從大學部進入研

究所接受科研訓練的銜接橋梁。

執行了 20幾年的暑訓，內容十分扎實，黃

榮芳在上午會使用自己編撰的講義授課，補

強學生的工程教育基礎與科研觀念。下午與

晚上，則會讓學生「動手做」，黃榮芳設計

了 10餘種與熱流、光機電、機械加工等相關

的基礎題目，讓學生在熱流實驗室、電子實

驗室或機械工廠裡進行實作與體驗。

20幾年如一日的暑訓，讓黃榮芳的實驗室，

並沒有遭遇「學生素質每下愈況」的衝擊。

「我覺得『因材施教』與『喚起興趣』，能

使教授與學生都有不斷進步的機會，反而走

出不同的路。」習慣解決問題的黃榮芳，一

心想把「流體力學」的奧秘與樂趣介紹給學

生，20多年來樂此不疲。

研究過程中，難免也會遇到瓶頸。黃榮芳

表示：「當我面對 A瓶頸無法解決，我就轉

身先去處理 B難題，有趣的是，常常會兩件

事一起迎刃而解。」面對未來，黃榮芳除了

希望幫助更多學生打好基礎底子，一同投入

應用科學領域，也希望運用科學去解決更多

社會需求，發揮社會責任。

「我真的覺得，能夠將一生投入科學研究，

是非常幸運的事」，黃榮芳笑道。一門科學

玩了 30幾年還不膩，未來黃榮芳還要帶著團

隊，把「流體力學」玩出更多新花樣，對這

個世界的探索仍在持續中。
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